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Infroduccion:

En esta presentacion se estudiara las caracteristicas de lo
que es y como funciona un enfriador de agua o Chiller,
asi como sus aplicaciones y variedad que se maneja.

Finalmente se presentaradn las conclusiones, las
Referencias Bibliogrdficas consultadas y las preguntas de
repaso del topico expuesto. g '
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Antecedentes:

Los enfriadores de agua surgieron a mediados de los
anos 40 en EUA como parte del desarrollo de equipos de
enfriamiento de la marca Carrier y York. Poco después se
incorporaria la marca Trane con el desarrollo de Chiller
de adsorcion.

Chiller marca Trane Chiller marca York Chiller marca Carrier




Desarrollo del Tema:

Definicion de Enfriador de Aqua o Water Chiller:
Un enfriador de agua o water chiller es un caso especial
de una madquina frigorifica cuyo objetivo es enfriar un
medio liquido, generalmente agua.

En modo Bomba de calor, también puede servir para
calentar ese liquido. El evaporador tiene un tamano
menor que el de los enfriadores de aire y la circulacion
del agua se hace desde eI ex’rerlor mediante bombeo
| ecanlco - b



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Enfriadora_de_agua.jpg

Desarrollo del Tema:

Caracteristicas Generales de un Chiller: El enfriador de
agua O water chiller es una unidad enfriadora de liquidos.
En modo bomba de calor también puede servir parc
calentar dicho fluido.

El"evaporador presenta un tamano menor que el de los
enfricdores de aire y la circulacion del agua se

propormono desde el ex’rerlor mediante bombeo
mecanico. ‘ = '




Desarrollo del Tema:

Caracteristicas Generales de un Chiller: Los Chillers
pueden ser enfriadores de aire o de agua.

Los chillers para enfriar el agua, incorporan el uso de
instrumentos de ayuda como las forres de enfriaomiento
las cuales mejoran la termodindmica de los enfriadores
en comparacion con los que se utilizan para enfriar aire.




Desarrollo del Tema:

C isticas Generales de un Chiller: Las unidades
enfriadoras de liquido o generadoras de agua helada (chiller)
son ideales para los requerimientos de Aire Acondicionado.

Existen unidades desde 1.5 toneladas hasta mas de 2000 TR ya
sean monofdsicas o ftrifdsicas, pueden ser monitoreadas en
todas sus funciones por medio de un Software.

Estos equipos tienen la ventaja de llevar el agua refrigerada a
las manejadoras a cualquier distancia mediante el bombeo
adecuado, limitante que existe en los sistemas Mini y Multi Split,
sus aplicaciones pueden ser tanto de confort como para
Drocesos industriales.




.‘ Py
Componentes Basicos de un
—_— Chiller:

Todos los “chillers” en su construccion presentan los siguientes
componentes: 1) Compresor del Refrigerante, 2) Intercambiador de

calor tipo placas o tfubos, 3) Condensador, 4) Circuito de Control, 5)
Lineas y accesorios de Refrigeracion, 6) gabinete y 7) Refrigerante.

Open Recrouaing Water Loop or
Coolrg Tover Croit




Desarrollo del Tema:

Son sistemas muy ulilizados para acondicionar grandes
instalaciones, edificios de oficinas y sobre todo aquellas
que necesitan simultdneamente climatizacion y agua
caliente sanitaria (ACS), por ejemplo hoteles y hospitales.

COOLING
oW
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Aplicaciones del Chiller:

"l.
1 enfriada, se puede usar también para:

1) Refrigerar maquinaria industrial.

2) Para que funcionen plantas de procesos quimicos y de
alimentos.

3) Para Centros de Computo.

4) Procesos de acondicionamiento de aire en grandes
instalaciones.

5) Se utiliza para producir agua en duchas y calentar
piscinas.

010 -eneralmente frlq es conducida por tuberias
| de qire y/o hacia
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Elementos Adicionales:

maquina enfriadora de agua necesita de elementos
adicionales que le permitan funcionar e incrementar su
eficienciaq, tales como:

1) Redes de tuberia y colectores, los cuales distribuyen el
agua enfriada hacia donde se necesita.

2) Bombas de circulacion. Generalmente dos en paralelo
para asegurar que al menos una funciona, asi como
facilitar operaciones de mantenimiento de la oira.

3) Vaso de expansion. Compensan la dllqtqmon del
| Jed de ’ruberlas o




Elementos Adicionales:

Juina enfriadora de agua necesita de elementos
adicionales que le permitan funcionar e incrementar su
eficiencia, tales como:

4) Elementos de control, presostatos y sondas de
temperatura.

5) Deposito de inercia (proveerd a la instalacion de una

energia suplementaria y funciona como depdsito de
agua caliente).

6) Valvula de llenado y vdlvula de vaciado.




Elementos Adicionales:

ina enfriadora de agua necesita de elementos
adicionales que le permitan funcionar e incrementar su
eficiencia, tales como:

7) Decantadores: Son utilizados para separar particulas
mediante la fuerza de aceleracion gravitacional y una
rotacion rapida.

8) Torre de enfriamiento o intercambiador exterior, en los
que se disipa en el ambiente el calor extraido.

9) Ablandador de agua: se trabaja con agua blanda
ogra evitar la corrosion en la tuberias de condensacion.
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Caracteristicas Fisicas y
‘ Mecanicas

Son equipos de alta eficiencia con una Relacion de
Eficiencia Energética (REE) de 0.45 kW/TR a 0.75 kW/1R.

La mayoria de los Chillers estdn formados por un

Compresor, un Condensador y un Evaporador como se
muestra en la Figura.

_]Q

e COMpresor

| g 418, —

i) A la torre de Enfriamiento

Agua para enfriar el condensador

De la Tome de Enfriamientos, |

Del Edificio
Agua Helada de Retomno a 14°C

Al Edificio
Agua Helada a6°C



Caracteristicas Fisicas y
Mecanicas

Son equipos de alta eficiencia con una Relacion de
Eficiencia Energética (REE) de 0.45 kW/TR a 0.75 kW/1R.

La mayoria de los Chillers estdn formados por un

Compresor, un Condensador y un Evaporador como se
muestra en la Figura.
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Son equipos con una REE enitre 0.7 a 1.1 kW/TR. Utilizan
ventilacion forzada para enfriar, como en un radiador, el
agua proveniente del sistema y volverla a mandar ya fria




enfriados por

| _
Son equipos con una REE mas eficiente entre 0.45 a 0.7
kW/TR. Utilizan agua de enfriamiento procedente de una
Torre de Enfriamiento y el agua del sistema ingresa a un
intfercambiador de tubos o de placas y vuelve a
mandarla ya fria devuelta al medio.

A la torre de Enfiamiento

Agua para enfriar el condensador . "
L

3
De la Tome de Enfriamientos,

Del Edificio
Agua Helada de Retorno a 14°C

Al Edificio
Agua Helada a6°C
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OUTLET PIPE

(DISCHARGE)
COMPRESSOR B
HOUSING

Chillers Centrifugos

INLET PIPE
(SUCTION)

Utilizan un Compresor centrifugo para aplicarlo al
refrigerante y transportarlo de la baja a la alta presion del
sistema. Existen dos clasificaciones: 1) Chiller Centrifugo
herméticamente sellado (figura izquierda) y 2) Chiller
Centrifugo abierto (figura derecha).




M=y Cdlculo de la pérdida o
ganancia de Calor:

En un Chiller, se tiene que la pérdida o ganancia de calor
viene dada como: (Q = cp*m*(Tf - Ti)

Donde:

Q = Rapidez de pérdida o ganancia de calor (kJ/s)

Cp = Capacidad calorifica del fluido (agua) (kJ/kg*K)

m = Flujo mdsico de la sustancia (kg/s)

Tiy Tf = Temperatura a la entrada y salida del Chiller (en

|

K) T°K T°C___ CplkJkg°Cl
273 0 4.217
280 7 4.198
300 27 4.179
320 47 4.180
340 67 4.188
360 87 4.203

373 100 4 7218



Pasos y tipo de flujos:

En un proceso industrial, se pueden manejar una serie de
pasos en el intercambiador para lograr una mayos
transferencia de temperatura, por lo que de acuerdo al
nUmero de pasos, existen Chiller de 1) temperatura
estandar, 2) Temperatura media, 3) Temperatura media
bajay 4) Temperatura baja.

SUCTIQN LINE SUCTION LINE

SUCTION GASTO g0y ING-REFRIGERANT
COMPRESSQ TEMPERATURE

CHILLED
WATER
SUPPLY TO POR
S LoupNe. »
™ FROM =
CONDENSER 03;“*
3 ey
R LEAVING CHILLED WATE =
WALEH BOILING-REFRIGERANT —
RETURN 3 38°F TEMPERATURE LB
FROM =~ 7°F APPROACH TEMPERATURE

BUILDING



Aplicaciones:

19XL REFRIGERATIOMN CYCLE
FLASH CHAMBER

= =] 'GDN[JENEEFI
] ‘ WaTER

CONDENSER ISOLATION VALVE
THAMNSMISSION
DIFFUSER

FLOAT VALVE —m J
CHAMBER %

s MOTOR DOOLING SOLEMOID
ik

FILTER - r =ﬁ' GUIDE VANE MOTOR
DRIER * ‘
ORIFICES =1 .Im
I.i
: e REFRIGERANT
| ul GUIDE I:I LIcUiD
ORIFICEG VANES ] AEFRICERANT
IMPELLER VAPOR
// COMPRESSOR REFRIGERANT
THERMAL — ] BACK PRESSURE I [icuiDvaPor
EXPANSION VALVE
VALVE
(TXV)

CHILLED
WaTER

i | »
-

e e e e e e e e e e =

DISTRIBUTIOM

PIPE =-——COOLER ISOLATION

VALVE




—

B Dilute Solution

Fea: Medum

—_—
{ COOLING/

| HEATING
CHANGE-
CVER
..I..A:-\UIE

Chilled \Water

[l Concentrated Solution

[ Refrigerant Vapor

[l Refrigerant Liquid

Cooling Water

Chilled Water

[ Heat Madium

Ceoling Water

e~ —

SOLUTION
PUMP

HEAT EXCHANGER




80

Hot water
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Aplicaciones:

Absorption Chiller
(Single stage)

Heat exchanger

Pump 4

water

. S Cooling
- Higher Pressure water 35
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Aplicaciones:

GENERATOR CONDENSER
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PUMP
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M Dilute Solution

B Concentrated Solution
[ Refrigerant Vapor

Bl Refrigerant Liquid

B Hot Water

B Heat Medium
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Aplicaciones:
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LOW TEMP
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Aplicaciones:

Refrigerant vapor

Condenser Generator

_r. .
Drving heat

Liquid Concentrated
refrigerant solution

o
Chilled water

Evaporator

Absorbent pump



Aplicaciones:

Absorption chiller flow diagram

Steam
Low temperature High temperature ‘
Cooling water generator generator _L
- M=
= (=" =
Condenser C ‘g ﬁﬁ?
4 !
- S T
. = 5 —
Chilled water .§ =3
g £ 5
© =2
R '§' y 53 Steam trap
=
g‘ =P Drain outlet
‘ Heat reciaimer
Refr:lg;rant A:;ort:;n: Cooling Low temperature
pump pump NO. water heat exchanger
| T RS ERPETEER
Refrigerant steam Refrigerant Absorbent Absorbent Absorbent
(Dilute solution) (Medium solution) (Concentrated solution)




Coolmg operation

Condenser

Aplicaciones:

Exhaust gas
Low temperature generator
Cooling water
) Absorbent{Concentrated solution)
Evaporator :
Absorbent(Medium solution)
Vaive C 4 1 High temperature R
| generator I
AN Absorbent(Dilute solution)
e N Valve
Chilled : //’} ﬁ - § B
? “SILTE - [
-
Zain N § Refrigerant
g Refrigerant steam
frigeran Absorbent | | Purge device High tempemture Cooling and heating
e VPR g No.t 1 jou tarmperahure heat exchanger transition valve
Cooling water

b4 Valve A B.C:close




Aplicaciones:

T
|

OMATI DE-CRYSTALLIZATION PPE

I
[ A

SOoOLUTION
HEAT EXCHANGER

B REFRIGERANT LIGUSD
Bl sTROoNG SOLUTION
B »TERMEDIATE SOLUTION B steammw
] onute socwuTion

The large diagram above ndicates the complete
chilling cycie. The five steps are detasied on the
next page with cormresponding numbers i the
diagram to show where each step is taking place.
The cycle is continuous: however, for the sake of
cClarity and simplicity, 21 is divided into five steps.




=" Aplicaciones:
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Steam
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Especificaciones |

Marca: YORK®

Modelo: YLAA )
Tipo: Enfriado Por Aire

Tons: 70-175

Voltaje: 180-630

Compresor: SCROLL

Refrigerante: HFC-410A

| Ejemplos de Marcas:

YORK® YLAA Chiller Enfriado Por Aire

Manual

X< Mas Info

YORK® YLAA compresores rotatorios tipo scrol, refrigerante ecoldgico HFC-410A.




Ejemplos de Marcas:

YORK® YCIV Chiller Enfriado Por Aire

Especificaciones

Marca: YORK®

Modelo: YCIV

Tipo: Enfriado Por Aire
Tons: 150-515

\oltaje: 530-1,805
Compresor: TORNILLO
Refrigerante: HFC-134A

Manual

Mas Info

Descripcion

LATITUDE YORK® YCIV/YCAV compresores tipo tornilo enfriados por aire con variador de
velocidad, refrigerante ecologico HFC-134A,




Ejemplos de Marcas: m

YORK® YD Chiller Enfriado Por Agua

| Espedificaciones |

Marca: YORK®

Modelo: YD :
Tipo: Enfriado Por Agua

Tons: 1,500-6,000

\foltaje: 5,300-21,100

Compresor: CENTRIFUGO

Refrigerante: HFC-134A

—

Manual

B4 Més Info

Descripcion

YORK® YD Compresores centrifugos refrigerante ecoldgico HFC-134A.




Ejemplos de Marcas:

YORK® OM Chiller Enfriado Por Agua \;

Especificaciones

Marca: YORKE®

Modelo: OM

Tipo: Enfriado Por Agua
Tons: 3,000-5,500
Voltaje: 10,550-19,3500
Compresor: CENTRIFUGO
Refrigerante: HFC-134A

Manual

B4 mas Info

Descripcion

YORK® OM Disefio personalizado, compresor centrifugo, opcidn de manejo tipo vapor,
refrigerante ecologico HFC-134A.




Conclusiones:

Los enfriadores de agua o Chillers, se utilizan para las
demandas mayores de refrigeracion a nivel industrial.
Requieren de aditamentos extra como los refrigerantes,
los ventiladores, las torres de enfriamiento y el tipo de
compresor que es la parte fundamental del enfriador.

Chilled Water Pump Compressor Condenser Pump
-~ g !
‘ a ‘ Cooling Tower Fan
Air Handler Evaporation
Warm Air Warm Water Warm Gas Refrigerant Hot Water Hot Air to Atmosphere

/'\/\/\/\/ﬁ\

' Water ' Refrigerant ' Water u

Cold Air Cold Water Cold Liquid Refrigerant Cold Water Cool Air
to Building Through Tower Fill
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Preguniqs de Repaso:

icion de Chiller:

R = Es un caso especial de una maquina frigorifica cuyo

objetivo es enfriar un medio liquido, generalmente
agua

2) Mencionar 3 marcas reconocidas por fabricar Chillers:
R = Carrier, York y Trane

3) Describir el rango de TR que manejan los Chillers:

R = desde 1.5 toneladas hasta mas de 2000 TR

4) Describir las 3 variaciones de Chillers que hay:

R = Sistema Aire — Agua, Sistema Agua — Agua vy Sistema

que utilizan los




